BELKA STALOWA NADPROZA

PRETY:

H=1,100
PRZEKROJE PRETOW:
1
X 1 2
| 166 | H=1,100
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 13,5 206 29 41 41 10,0 2 Stal St3
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
2,860
0,410 0,410




OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yi= 1,22
1 Liniowe 0,0 0,410 0,410 0,00 1,10
Grupa: B "" Zmienne yi= 1,11
1 Liniowe 0,0 0,000 2,860 0,00 0,55
1 Liniowe 0,0 2,860 0,000 0,55 1,10

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: Pd yE
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,22
B -"" Zmienne 1 1,00 1,11
MOMENTY :

0,4

TNACE:

1,2

-1,2
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SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L X [m] M [ kNm] O[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 1,2 0,0
0,50 0,550 0,4* 0,0 0,0
1,00 1,100 -0,0 -1,2 0,0

* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

¥'S 2
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,0 1,2 1,2
2 0,0 1,2 1,2

Pret nr 1

Zadanie: nowe
Przekroj: U 100

Wymiary przekroju:
U 100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5 ex=15,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=206,0 Jyg=29,3 A=13,50 ix=3,9 iy=1,5 Jw=413,8 Jt=2,7 xs=-3,1 is=5,2 ry=4,7 bx=-
5.4,

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,5.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
xa = 0,550; xb =0,550.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AB
M, =-0,4 kNm, V,=0,0kN, N=0,0kN,

Naprezenia w skrajnych wioknach: o, =10,0 MPa 0. =-10,0 MPa.

Naprezenia:



-5-

xa = 0,550; xb = 0,550.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o, = 10,0 MPa 0, =-10,0 MPa.
Naprezenia:

-normalne: 0=0,0 Ao =10,0 MPa P, = 1,000

Warunki no$nosci:
o.,=0/y +40=0,0/1,000+10,0=10,0 <215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1
normy:

X,=1,000  x,=1,000  wezly nieprzesuwne [] K =1,000 dla 1, =1,100
1,=1,000x1,100 = 1,100 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:
X, = 1000  x,=1,000  wezly nieprzesuwne [ KM= 1,000 dla 1 = 1,100
1,=1,000x1,100 = 1,100 m
- dla wyboczenia skregtnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej U, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 1,100 m. Diugo$¢ wyboczeniowa I = 1,100 m.

Sity krytyczne:
2
_m? EJ _3,14%205%206,0 , 2
Ni = o 11007 107 = 3444,6 kN
2
_ M EJ _3,14°x205%29,3 . o
Ny = RS R 10 = 489,9 kN
1 Un? EJ 0 1 (3,14°%x205x4138 > 2\
N = i_ZH i GJTH: 500 L100° 107+ 80x2,7x10% ) = 1065,6 kN

Net N:- \/(Nx+ N - AN N1 ? i)
2(1 - U ysz /i‘vz)

Nxz =

3444,6 + 1065,6 —\/(3444,6 + 1065,6)* - 4x3444,6x1065,6%(1 - 1,000x3,1%/ 5,22) |
2x(1 - 1,000%3,1%/ 5,2%)

=942,1 kN

Zwichrzenie:

Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w plaszczyznie §rodnika mozna
wyznaczy¢, jak dla dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktorego

N,=2982KkN, N =1665,1 kN.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspoirzednych srodka Scinania
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1 punktu przytozenia sity a_= 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A
= 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,=A b +A,a =0,000 0,00+ 0,000 x0,00 = 0,000

M=t Ao Nyt (Ao N2 + B2 i Ny: =

- 0,000%298,2 + J (0,000x298,2)* + 0,000°x0,0527x298,2x1665,1 =00

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,550; xb =0,550.
- wzgledem osi X
M, =qa, Wf,=1,000%41,2x215%10 = 8,9 kNm

Nosnos¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowaé do wartosci:

0 2(

0V et 0,0x3,1x0,6 \* )
red = 0 - [|l— — 0= Y b A A 32
Mg, rea = W fa U0,85 Ve b 41,2><215x[0,85 (74,8X5,0X0,8) ]><10 7,5

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):
M: 04

b1 M 1,000%7,5

=0,055<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 1,100.
-wzdhiz osiY
V,=0,584,f,=0,58%6,0x215x10" = 74,8 kN
Jo=0,3V,=224kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdhuz osi Y:
V=12<748=V,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,550; xb =0,550.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,0<224=7,
M,,=M,=75kNm
Warunek nosnosci (55):
M. 04

=0,055<1
MRx, Vv 7’5
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Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb=1,100.
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza 0 = 0,0 MPa. Wspolczynnik redukcji nosnosci wynosi:
n,= 1,000
Nos$no$¢ srodnika na site skupiona:
Pow =6, t, N.f, = 184,9%6,0x1,000x215x10- = 238,6 KN
Warunek nosnosci $rodnika:
P=1,2<238,6=P,,

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a_ =0,1 mm

a,=1/350=1100/350=3,1 mm

a,.,—01<31=a,

Sprawdzit: Obliczenia wykonat:



